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Treibhauseffekt

Gerade im heil3en trockenen Sommer keyt\sj:]ader Autofahrer den Glashaus- oder Treibhauseffekt.
Wenn er sein Auto am Morgen in_der Sonne abstellt und dann mittags in sein Auto steigt,
\% ggrennt er sich fast die Finger am Lenkrad.
AuRerdem ist im Autoinnenraum die Luft unertraglich
\ heil3, obwohl es aulerhalb des Autos ganz gut
auszﬁhalten ist. Selbst beim Fahren mit gedffnetem
enst und Schiebedach stromt uns von der
Armaturenverkleidung unangenehme heille Luft
enfgegen

Wir brauchen nicht viel physikalischen Sachverstand,
um sofort zj:fuxerkennen, warum das Auto innen heil}

_ist. Es ist die 'Sonne, die das Auto innen aufgeheizt
hat. Mit /,,/dii/e’se\ physikalischen Beziehungen kann
man den Treibhauseffekt "erkléren":
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Der Hauptteil, der von der Sonne komme%den Strahluﬁg, dringt durch die Glasscheiben. Das
Maximum der Sonnenstrahlung liegt im’ Bere’kch der gelber\kur en Wellenlangen. Diese sind flur
die Glasscheiben durchléssig. ya \ \ “

Wenn wir die Autoscheiben anfassen werden vgr bemerken, @ass);he Scheiben, eher kihl sind.
Obwonhl Glasscheiben das Ultrarotlicht absorbieren, heizen sie auf keinen Fall das Autoinnere auf.
Halten wir die Hand (ber einen von der: Son e nicht-beschiene \en sehr heilRen Teil des
Armaturenbrettes, splren wir eher keine Wérﬁ@s ahlung, trotz der hohen Temperatur von siebzig
Grad Celsius. Was wir aber deutlich spiren ist die heie LuE. //

Dieser Anstieg der Temper%tur W/irWden Wérm»eﬁﬁefgang v,o"/rh Korper an die Umgebung
aufgefangen. In festen Kérpern schreitet eine/'l*&nper,a"turverém?derung eher langsam voran.
Dagegen entwickelt sich die Temperaturverdnderung in Gasen wie [z.B. Luft] schnell.

Die eingestrahlte Intensitat ist fUerl/e/scﬁlelle Anderung der Temperatur verantwortlich und nicht
die GroRe selbst. Dies gilt fur Temperaturverénderung"beim A;;,ifheizen sowie beim Abkulhlen.

Da stellt sich sicherlich die Frage, wieso es nicht;éuch aq,{lerhalb des ut@ ge\ﬁauso heil ist?
Dort scheint die Sonne doch viel weniger behindert auf dep>Boden/ ’

Uber dem Erdboden fiihlen wir, dass es dort kiihler ist, als'im Auto. Im-Auto "steht" die Luft.
Uber dem Boden spiren wir immer eine leichte Luftbewegung. Der Boden ist nie VQIIsté\hdig eben.
Es gibt immer Licht und Schatten, wodurch die "Luftzirkulation" in Gang gehalke,r: wird.
Der durch die Sonneneinstrahlung erwirmte Boden heiztdi “Luft durch Warmeleitung auf.
Diese kann ungehindert aufsteigen und durch reichlich vorhandene kéltere Luft ersetzt werden.

Physikalisch gesehen passiert das gleiche im Xu;@;m, nur dort &gibt die Luft eingesperrt.

Die kaltere Luft, die die aufsteigende Luft ef/icta]tze 1 soll, wird immer warmer. Ein n\ledrigé\ner

Warmeubergang ist die Folge. Dadurch stellt si?x eine immer hoéher.werdende Temperé@; ein.

Sowohl fur die, durch das Sonnenlicht absorbierenden Oberflachen, als auch die Luft.
\

Die heil3e Luft gibt zudem lhre Warme an die von der Sonne nicht besch festen Korper ab.

\

>
Weder das Absorption- noch das Reflektionsvermdgen vc}n Infrarotlicht Glas spielt fur den
physikalischen Treibhauseffekt eine grof3e Rolle. \
Diese hohen Temperaturen entstehen, weil die Glassche\\ien e\/ne Luftbewegung verhindern.

Fazit:

Das Raumklima eines Wintergartens wird entscheidend durch seinen Luftaustausch beeinflusst.



Relative Luftfeuchte

Die relative Luftfeuchtigkeit ist die tatsachlich in der Luft enthaltene Menge an Wasserdampf,
bezogen auf die maximal mégliche Menge, die die Luft an Feuchtigkeit aufnehmen kann.

Die relative Luftfeuchtigkeit/wird?r/ﬁ Prozent, zum Verhaltnis der jeweilige Temperatur, angegeben.

/ \

In der Luft ist ein Anteil an Wasser in Dampfform enthalten. Die Menge an Wasser, gerechnet als
Masse des Wasserdampfes in kg-pro m?> Luft. Sie bezeichnet man als absolute Luftfeuchte x.
Die maximale absolute Luftfeuc/hte ist derjenige Gehalt an Wasserdampf pro m® Luft, der bei
Sattigung der Luft mit Wasserdampf aufgenommen werden kann. Je warmer die Luft, desto
mehr V\%asserdampkaénn sie aufnehmen. Sinkt die Temperatur der Luft, so bildet sich Nebel/Regen

als Kondensat. Die Sattigungsfeuchte der jeweiligen Lufttemperatur wurde erreicht.

Die maxuﬁale rélatlve Luftfeuchtigkeit: alleine”sagt SRV e e e v A

selbst nichts aus. Ausschlaggebend fir Kondensat |“fai =5 S

ist die niedrigste berfléchentempérgtur an der T

AuRenwand. Bei ungiinstigen Konstruktionen kann | foflioneaas

auch bereits bei einer relativen Luftfeuchte von v“*é%:j%*

45% Feuchte auft&eten. ‘ § PEZ*

Beispiel: " [ h,x-Diagramm nach Mollier] | & 4—_z§ SRR g
\ — .16,5_-"; X y\x NN ;:v

Ein Wintergarten hat eine Temperatur von 32° ok }é Xil‘;?f}»} e

Grad [roten Linie] eine relative Feuchte von 40% Wﬁf SANNM 5

[0,4] mit einem Wassergehalt von ca. 12 g/Kg, bzw. |} [[1/1/47 {\y‘ T e

ca. 13,8 g/m? Luft. ‘ \ ~ RN =

% = = | s \: : [z

Wenn sich dieser Wintergartgn/in der Na?t /a"’tjf R ANe | ! =

16,5° Grad [blaue Linie] abkiihlen wiirde, ohne die [*# "\ ||| .

Luft auszutauschen, dann erhoht sich die relative | i\ 5 LT | s

Feuchte auf 100% weil der Feuciﬁgehalt von ca. Eﬁ{@ ‘ e ||| | | 5

13,8 g/m? Luft [grine Linie] sich nicht verandert hat, [%7 3 « 76s v 3 il e e 1y

Der Taupunkt ware tberschritten. el ;'"‘_*‘5 LR )’“m"’” iy

_ -

// \
Ein Feuchtegehalt von 13,8 g/m?® Luft hort sich wenig an.” Ein Winte[gaﬁ%n mit ‘e\iner\Gr('ije von
4m x 5m und einer mittleren Hohe von 2,8 m hat einen Rauminnhalt-von 56 m3. \ s
Hier entstehen [13,8g/m*® x 56 m?® ca. 778g Wasserdampf, dé;sﬁft als Feuchte ‘meis’F\an den
kaltesten Stellen [Fenster oder Konstruktion] niedersﬁlag@fﬁ kann. Dies gilt es zu ve?i:neiden\.
Dass ein Wintergarten ein besonderer Ort ist und mit Pflanzen wohnlicr;e\r gestaltet wi?d versteht
sich sicherlich von selbst. Aber auch Sie brauchen Wasser. Pflanzen geben diese Feuchte (iber
ihre Blatter [Stomata] in die Raumluft ab. Jeder Tropfen, der ihnen zugefiihrt wird ver&u:n‘stet.
Je mehr Pflanzen und je groRer diese sind, umso mehr Wasser wird bendtigt. Somit entsteht
natirlich auch mehr Feuchte. Das soll nicht heiRen, die Pflanzen sollen draufen bleiben, nein.
SchlieBlich gibt es ja eine gute Moglichkeit diese Feuchte zu regulieren....Luftung.

Selbst die besten Konstruktionen konnen Kondensat nicht verhindern, wenn das Nutzerverhalten
der Bauphysik entgegensteht. Eine gute Liiftung in Verbindung mit der richtigen Raumtemperatur
kann das Kondensat-Problem weitestgehend verhindern. So wird die feuchte Raumluft nach
aullen abgefuhrt und durch die Zuluftéffnungen kann die frische trockenere AufRenluft einstromen.

Fazit:
Fur eine Entfeuchtung im Wintergarten reicht ein einfacher Luftvolumenaustausch aus.



Temperaturverlauf im Wintergarten

Um ein angenehmes Raumklima herzustellen, bedarf es einiger Kenntnisse des
raumklimatischen Verhaltens eines Wintergartens.

Die Lufttemperatur ist ein wichtiger Umweltfaktor. Er wirkt sich nicht nur auf die Menschen,
sondern auch auf die Pflanzenentwicklung und deren Wachstum aus. Die Pflanzentemperatur und
die Lufttemperatur sind nicht gleiﬁhf Die Pflanzen sind in der Lage, sich durch Verdunstung
abzukiihlen. Wird ihr natiirliches Umfeld von zu hohen Temperaturen [ liber 38 °C. ] gestort,
befindet sich die Pflanze unter Stress. Sie kénnten verwelken. Fir alles, was in einer Pflanze
geschieht oder Qeéch/ehen\ wird, dient die Lufttemperatur als erster Kontrollfaktor. Die richtige

Lufttemperatur ist der erste Schritt auf dem langen Weg zu einer erfolgreichen Pflanze.
\ ‘ )

\

\ \ \ /
Wie hoch éer erforderliche Luftaustausch in einem Wintergarten mit Isolierverglasung sein sollte,
zeigt das Be@piel im untenstehenden Diagramm
\ | NN

Isolierverglasung Z[-] | X[h'] Die" gestrichelten Linien zeigen das

G 66 Temperaturverhalten je nach Tageszeit in
o dem nicht ‘beschatteten Wintergarten bei
* 62 1 2.0 untersch\\iedlic\:h grolRen Luftwechselraten.
58 AN =\ 3 1
s Lo 1 9,0 Luftaustausch inm’ X [h-"] 2,5 bedeutet, dass
£ 54 ~ v N N _ das Raumluftvolumen im Wintergarten pro
o VL N 1 10.0 ' stunde 2,5mal ausgetauscht wird usw.
2 50 F 4 /’ IR -
STVl NN 1 50,0 /
= 46 P \ / Die durchgezogenen K.urven ergeben _das
= g N 0.4 o 5 Temperaturverhalten bei Verwendung eines
5 40 : — ~ Sonnenschutzes mit einem Z-Faktor von 0,4.
© ==L / 0,4 50 Das heillt: 40 % der noch verbleibenden
2 38 |pm— Tt : Sonnenenergie missen abgefiihrt werden.
£ " _\\\/ 0,4 10,0 Dieser Schutz kann mit dem aufienliegenden
g 34 — Sonnenschutz erreicht werden.
2 ™04 | 50,0 - |
X 30 Die Temperaturspitze wird /be%/Sonnenstand
E 26 v z - Abminderungsfaktor  Sijd-\West erreicht. Das Beispiel geht von
Nord  Ost Sid  West  Nord X - Luftwechselposunde 32°C Kuf&entemperaiﬂr aus. \
Sonnenstand nach Tageszeit - //
; P\ R
Beispiel: _ \/ \ \

Ein nach Suden orientierter Wintergarten mit Isolierverglasung und au&enliegender B‘Qsché\ttung

[Z-Faktor: 0,4] soll, bei einer Aulentemperatur von 32° C, wirkungsvoll be- und entliiftet werden.

Grofe 4 x 3 x 2,5 m [Lx B xH] Die max. Raumtemperatur von 38°C soll erreicht werden. \ \
AN . \~

\
Die Temperaturlinie 38°C bis zur hochsten Sonneneinstrahlung, senkrecht Linie Sud. [dicke Linie]
Dieser Kreuzungspunkt liegt zwischen den Linien 5 und  10facher Luftwechsel. [ca. 8fach]
Somit musste das Luftvolumen im Raum etwa 8mal ausgetauscht werden, damit die Temperatur
von 38" nicht Uberschritten wird.

Um eine ausreichende Reserve bereitzustellen, ist ein Luftwechsel von 10fach zu empfehlen.
Die pflanzenschadliche Raumtemperatur von 40° C wird nicht erreicht.

Vorgehensweise:

Berechnung:
Rauminhalt: 4 x 3 x 2,5 m = 30 m® - Luftwechsel: 10 fach - Luftmenge: 300 m¥h



Be - und Entluftung

Wichtiges Qualitatsmerkmal

Als eines der wichtigsten Qualitétémerkmale des Wintergartens ist eine ausreichende
Laftung anzusehen. Sie muss gewahrleisten, dass unerwlnschte Hitze schnell abgefuhrt
wird.

Sie reguliert auRerdem d|e Luftfeuchtigkelt und die Sauerstoffzufuhr.

Die Wintprgaftenlijftung muss automatisch funktionieren. Genau dann, wenn sich der Besitzer
nicht im Haus befindet. [bei der Arbeit, im Urlaub und vieles mehr.]

Bei Héndbedienung ware er standig an sein Haus gebunden.
\
Unverzichtbar ist, dass die notwendlge Grole des bendtigten Luftaustausch in seiner Leistung

vorhanden bzw erbracht wird.

Es gibt zwei verschledene Arten um den Luftaustausch herzustellen.
Einmal durch Fensteroffnungen [manuell] und zum-anderen durch Luftungsgerate [motorisch].
Bei beiden Systemen ist steht’s eine “motorische Unterstiitzung” notwendig.

Bei Fensteréffnuhgen ist dies der Uber Temperaturunterschied entstehende thermische Auftrieb,
oder eine moglichst hohe Druckdifferenz bei Wind. Hier kdnnte durch das gedffnete Fenster, Luft
in den Wintergarten einstromen. Beides sind unkontrollierte Liiftungsgroen ohne Konstanze.

Bei einem motorischen Luftungsystem erbringt das, im Luftungsgerat eingebaute Geblase den
gewunschten Luftaustausch [idealerweise ein leistungsstarkes, laufruhiges Radialgeblase].
Kontrolliert sowie unabhéngig von einer vorhandenen Wetterlage und das zu jeder Zeit.

Um die Fenster zu automatisieren benétigen Sie einen Motor. Eryeyrmijglicht das automatische
Offnen und SchlieRen und eine passende Steuerung Ubernimmt die Automatik.
Genauso ist eine automatische Steuerung flir die motorischen Liftungsgerate am sinnvollsten.

Als Sonnenschutz kommen sowohl auflen- als auch innenliegende Systeme infrage. Die
Wirksamkeit innenliegender Systeme ist nur bei hoher Reflektlonsfahlgkelt im kurzwelligen
Strahlungsbereich gegeben.

Zusatzlich zum Sonnenschutz wird durch eine sehr effektive Liftung eine verbesserte Nutzung
im Wintergarten erreicht. Luftwechselraten in der GréRenordnung von 10fach sind zu empfehlen.
Die motorischen Liftungsgerate erlauben dem Nutzer eine grofle Unabhangigkeit. Er kann den
Wintergarten sich selbst Uberlassen. Wind und Regen, Insekten-und Ungeziefer und selbst ein
Einbrecher konnen ihm jetzt, zumindest was den freien Zugang angeht, nichts mehr anhaben.

Luftungsklappen sind aus Grinden der Effizienz méglichst im hochsten Punkt des Wlntergartens
angeordnet. Dort befinden sie sich in dem vom Regen am stirksten beanspruchten Bereich.
Sie mussen schlagregendicht verschliebar sein und bei einsetzendem Regen sofort schlieRen.

Die Grundlage fiir den thermischen Auftrieb, ist die richtige Bemessung der. Liiftungséffnungen.
Unter Berlcksichtigung der Behaglichkeit kann Sie mit folgender Formel berechnet werden:
10 % der gesamten Glasflache [ideal 1/3 Zu- und 2/3 Abluft] miissen insgesamt zu 6ffnen sein.

Der haufig falsch gewahlte Bezug auf die Wintergartengrundflache tragt den physikalischen
Gegebenheiten weniger Rechnung und fuhrt zu Fehleinschatzungen.

Viel zu oft wird davon ausgegangen, dass fur die Abluft ein einzelnes Fenster im Dachbereich,
sowie ein Zuluftfenster fir den notwendigen Luftwechsel ausreichen wirde.

Fazit:
Eine kontrollierte, effektive Luftung ist im Wintergarten unverzichtbar.



Vor und Nachteile der beiden wichtigsten

LUftu/Jngivarianten

n mit gedffnetem Fenster ist die Temperatur-
wischen mittlerer Raumlufttemperatur und

Verringert sich jedoch die Temperaturdifferenz, verringert
sich autdmatlsch auch die thermische Antriebsgrofe.

Bei einem na/tu,rh en Luftwechsel handelt es sich um
\\elnen unkontrollierten Luftaustausch (iber Fenster.

=\

Bei einer motorls\wen Liftung ist das ve rbake Radialgeblase
entscheidend fir die GroRe der Luftleist

Der Luftaustausch ist- kontrothef“bar und kann Rerfekt auf die
erforderlichen Luftmengen abgestimmt werden

Der Vorteil liegt vo \allem\ darin, dass di “
Luftmengen passgenau thh en Anforderu sammen
mit dem eingesetzten Sonnenschutz berechne

Nichts ist dem Zufall\eﬂ ass%

Uberraschungen werden ver ﬂ

eventuell anstehende Winddruck ie nach oben
steigende’ Warml&ft wieder in-den Wintergarten zuriick
drlickt wnd ein enﬂuften ‘verhindert.

,// /,’ / \ -
Dass es dadur hmen Erhéhung
der/ﬂmnente | \ann ist gut chv IZ|ehbar

% schadigt v m ie Pflanzen im Wln%rga
|cht zt auch den Nut er selbst.

Die leistungsstarken, motorischen Abluftgeblase ar eiten urch
ihre kompaktere Bauweise viel effizienter gegen Winddruck. \
Sie konnen somit effektiver und zuverldssiger \fir den | -
erforderlichen Luftaustausch sorgen. \

Der geforderte Luftwechsel wird selbst bei diesen extrem
Witterungsverhaltnissen konstant erbracht.

Eine unangenehme Uberhitzung wird somit verhindert.




Ahn |ICh wie beim Windgegendruck erschwert eine Uber dem
enste > liegende Markise den Austritt der thermisch nach
ben senden Warmluft.

L Ein_notwe dlger Luftaustausch ist entscheidend behindert.
-Zwischen Markise und Glasdachauenseite ist mit einer
|
|

héheren Warmeentwicklung zu rechnen. Genau dies gilt es
bei der Entlu g des Wintergartens zu berucksichtigen.

Eventuell ist ein @sthetisch unschoner, viel zu groler
sztand von Markise zum Glasdach ein notwendiges Ubel.

1
il
I

AN /)
Ob Markise oder W| ‘ggegendruck dle\motprlsche u§
arbeitet zuverl SSig am angenehmen Luﬁa{s’fausch im

Wintergarten. I \
// //

Die Warmluft wird quasi ter\ jer Markise weggell
Und eine hoch aufgestér&grte \arklse bleibt

J en Wlnfergartery vor einer unangenehmen
erhitzung zu schutzﬁn muss auf den notwendigen
Luftwechsel gEachtet werden

in"Wintergarten mi nhur einem
’d nur zwei  Ki p ugel in

usrelchend einen
Luftaustaus \

\ \
\
\ \
\
\
\
\
\

sein vor unangenehmer Uberhitzung zu schitzen.

Hier gilt, dass ein 10facher Luftwechsel zu Grunde gel
zu dem gewulnschten Temperaturergebnis fuhrt.

Ausreichend ist eine leistungsstarke, idealerweise im Dac
verbaute, Abluft mit den perfekt abgestimmten, mdglichst in
Bodennahe eingebauten, Zufuftgeraten.

Als Zuluft kdnnen auch gekippte Fenster verwendet werden.



Drei Wege zur frischen Luft

rfligung, wie Liftungsanlagen eingebaut werden.

Es stehen verschiedene Moglichkeiten z

\‘ \
Die Frischluft wird auf der einen Seite {iber die Zuluft in
den Wintergarten gelassen und die Warmluft (iber die |
ende Seite nach a‘\\ﬁergefﬂﬁft. /)

) \,\\\\5\ /
Diese Variante wird eingesetzt, wenn in d;ajsDa:eh{u{d i
Einba\r‘j‘id,e{—:l;:é/ftungsanl#g moglich ist.

Den zweiten Weg nenn maN)iagonalli]ft g.

Hier wird die Frischluft in Bodennahe dem

zugefuhrt und die Warmluft Gber die in den .
e

verbaute Abluft nach auRe R Ieil?t.
_—

Diese Variante findet Verwe g wenn,
ersten Variante, ein Einbau der i
nicht moglich ist, jedoch die
Bodennahe eine Zuluft zu platzierf.

Den dritten Weg nennt man Dachliitung. /
Auch hier wird die Frischluft durch die Z"/uftgeréte in
den Wintergarten einstrdomen und die Warmluft Gber di

Abluft nach auf3en abtransportiert.

Eine Variante, die am haufigsten eingesetzt
Der Einbau der Abluft erfolgt im Dach und so
héchsten Punkt im Wintergarten.

Die Zuluft in Bodennahe, wo ein mdglicher Einbau der
Offnungen Seitlich oder in der Frontseite
Wintergartens wahlbar ist.

Insgesamt kann festgestellt werden, dass in erster Linie die angepasste, effektive Leistung der
Luftungsanlage vor der Einbauvariante zu setzen ist. Ein richtig berechneter Liuftwechsel ist die
entscheidende Komponente fir den funktionierenden Luftaustausch.
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Die Luftungsgerate

)

BENE - Luftungsgerate werden i ochwertiger,
thermisch getrennter Alu- Wauweise gefertigt.

;ehduse abgerundet..

n
Aluminiu

A ‘
Die Ie&ungsstar@n@’st@ \ lich leisen Abluft- ate
DL2001 [max. 4§:m3/h] und DL2002 [max. 850 3/h]

wurden it einem leistung starke doppelseltlg
saugendeﬁ\Radl Igeblase ver ‘eiratet N S

\
j l AN

\\\ // / /

Vervsllstaﬁ/gt\ wurden die Abluft-Gerate durch ein

& nso in hochwertiger, thermisch getrennter Alu-
Sys mbauweise hergestelltes Zuluft-Gerat, das perfekt

motorisch 06ffne wft -Gerate sorgen flur die

erforderliche Frischl ie auf Unterdruck gerauschlos in
darf.

/
Auch _diese ideal |}Ilerten Gerate schlieRen, wenn der

~ Strom unenNart;;)‘aa@sfallt //

/ /

/
ﬁ AUCM In hOChwertlger RAL-Qualitat beschichtet.
\\\\ // ) ,/// //, /
\% ) //

Fir unsere Abluft-Gerate werden, wie
nebenstehend zu sehen, Luftleistungs-
Zertifikate ausgestellt.

Luftleistungs-Zertifikat

B:N:=
Die Grundlage fir diese Zertifikate sind Wit At
Messungen der Luftungsgerate mit

saugseitigem Doppelkammerprufstand.

DL 2001

rufstand.

Diese Messungen wurden extern, bei
dem Radialgeblase-Hersteller nach der | £ e oo
DIN 24163 Teil 3 in Auftrag gegeben. : e P

Die Abluft-Gerate sind im Standard-
Gehause gemessen.

Somit erhalt der Kunde die tatsachliche
Luftmenge die er flrs berechnen des
erforderlichen effektiven Luftwechsels
im Wintergarten bendtigt.



Wichtige Fragen...

Sind motorische Liftungsgerate teurer-als Fenster?

Nein

A\

A\

7
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Oft ist schon ein elektrisches Dachfenster teurer als eine mot. Abluft.
Wenn ein rein Uber Thermik funktionierendes System gewanhit wird,
und die-empfohlenen 10% der Glasflache zu Grunde gelegt sind,
dann reicht ein einziges Dachfenster zum Luften nicht aus.

Wie hoch ist der Stromverbrauch der Abluftgerate?

\

AN

Ca. 23,22€ /Jahr
A\

Eine motorische Abluft hat einen Verbrauch von ca. 65 Watt/h. Wenn

im Winterhalbjahr-das Luftungsgerat pro Tag eine Stunde in Betrieb
ist, sind das[180Tage x 1Std.] 180 x 1 x 0,06 kW x 0,3€/kWh = 3,24€
Im Sommer [185Tage x 6Std.] 185 x 6 x 0,06 kW x 0,3€/kWh = 19,98€
Somit ergibt sich an diesem Beispiel ein Jahresverbrauch von 23,22€

Sind die Liftungsgerate laut?

Leise

In der kleinsten Stufe [max. ca. 170m?h] erreicht die Luftung einen
Schallpegel von etwa 28 dB(A) [Atemgerausch und Flistern]
In.der héchsten Stufe [max. ca. 460m?3/h] erreichen sie etwa 47 dB(A)
[ruhige Wohnung bis leise Radiomusik oder Vogelgezwitscher]
Meistens lauft das Liftungsgerat nur in Abwesenheit auf voller Stufe.

Muss die Luftung bei Regen geschlossen werden?

Nein

Luftungsgerate von BENE sind Regensicher, durch lhre Bauweise und
durch den Druck des laufenden Radialgeblases kann Feuchtigkeit nur
sehr schwer ins Gerateinnere eindringen. ‘

Bei Sturm und starkem Regen ist aber ein schlieRen zu empfehlen.
Fallt der Strom im Liftungsbetrieb aus, schlielen die Gerate stromlos.

Sind die Liiftungs-Geréte in allen Farben zu bekommen?

Ja

Die Gerate werden in Aluminium-Systembauweise hergestellt und
sind fUr den Aulienbereich vorbehandelt und.in jeder Farbe erhaltlich.
Selbst Strukturfarben sind passgenau zu den Profilen angeglichen.
Die Farben werden im Pulver-Einbrennverfahren aufgetragen.

Ist die Thermik im Wintergarten immer gleich?

Nein

Bei einer thermischen GroRe ist die Temperaturdifferenz der Luft
entscheidend fur Ihren Auftrieb. Je groRer der Temperaturunterschied
je groler die Auftriebsstarke. Wenn z.B. ein Wintergarten innen eine
Temperatur von 55° C hat und imAuBenbereich 30° C vorherrschen,

dann ist eine gute Thermik vorhanden. Gleicht sich Innentemperatur
immer mehr der aulReren an verringert sich der thermische Auftrieb.
Eine annehmbare Temperatur kann nur sehr schwer erreicht werden.



Betrielr suverlissig g
Steuerung  automatischv ﬁz/

Geviusch:  leise v
Verbrauchy  gering ﬁz/
Desigm

Qualitoit

Laftungsmanufaktur
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